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1. INTRODUCCION

El Corredor de San Cosme a Punta Coyote comprende de los
municipios de La Paz, Comondu y Loreto, limitado al norte con el
Parque Nacional Bahia de Loreto al Norte (PNBL) y al sur con la
Bahia de La Paz, cerca del Parque Nacional Archipiélago de Espiritu
Santo (PNAES), en la regién sur del Golfo de California del estado de
Baja California Sur.

La amplia diversidad de especies que lo habitan le confieren de un
alto valor ecoldgico y ambiental, un mar con gran diversidad en el
gue se encuentran 4,800 especies de invertebrados, de las cuales
740 son endémicas; tiene 665 espceies de flora marina; existen
entre 870 y 890 especies de peces (Roberts et al., 2002; Brusca et
al., 2005; Brusca et al., 2010).

En el Corredor se encuentran establecidas 13 comunidades
permanentes, San Come, Agua Verde, Tembabiche, San Carlos,
Santa Martha, Ensenada de Cortés, Punta Alta, La Cueva, Nopolé,
San Evaristo, Punta Coyote, Palma Sola y El Pardito. La Pesca es la
principal actividad econdmica de la mayoria de las comunidades en
donde viven aproximadamente 500 personas de las cuales alrededor
de 168 son pescadores que desarrollan su actividad pesquera

enfocada a mas de 36 especies de peces y moluscos, entre ellos
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otras.

Existen alrededor de 95 embarcaciones menores que en el 93% de
los casos utilizan lineas de mano y anzuelos para pescar (DOF, 2012).
En esta regidn se encuentran mas de 11 islas o islotes. Las
principales islas son San José, Santa Cruz, San Francisquito, San
Dieguito y Las Animas, las cuales forman parte del Area de
Proteccién de Flora y Fauna Islas del Golfo de California.

El 16 de noviembre de 2012 se establecio la red de Zonas de

Refugio publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF), bajo el
“ACUERDO por el que se establece una red de Zonas de Refugio en
aguas marinas de jurisdiccion federal frente a la costa oriental del
Estado de Baja California Sur, en el Corredor marino de San Cosme a

Punta Coyote” (Figura 1).

Holacanthus passer Foto por Israel Sdnchez



La Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables (LGPAS) en el
articulo 4o define las Zonas de Refugio como las “dreas delimitadas
en las aguas de jurisdiccion federal, con la finalidad primordial de
conservar y contribuir, natural o artificialmente, al desarrollo de los
recursos pesqueros con motivo de su reproduccion, crecimiento o
reclutamiento, asi como preservar y proteger el ambiente que lo
rodea”.

Los pescadores de las comunidades del Corredor han demostrado
un gran compromiso en participar en el manejo de los recursos
pesqueros de su area. En la actualidad se ha consolidado un grupo
de lideres que representan a sus comunidades en diversas
actividades de gestiéon y operacidon con las autoridades y se ha
capacitado a diversos grupos de las comunidades en actividades de
monitoreo y en inspeccion y vigilancia de las zonas de refugio. Al ser
la primera de México, la red de Zonas de Refugio del Corredor
todavia no cuenta con protocolos claros para su manejo. Sin
embargo existen muchos esfuerzos de tener una vigilancia efectiva
en la zona. Se cred un comité de vigilancia comunitario con 10
miembros de cuatro comunidades del Corredor: Agua Verde, San
Evaristo, Punta Coyote y La Paz. Los vigilantes comunitarios estan a
cargo de la inspeccién y vigilancia de las zonas de refugio y zonas

aledafias. A pesar de que existe el comité, ha sido dificil administrar
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los recursos necesarios para garantizar la operatividad efectiva de la
vigilancia.

Ademads de las acciones de vigilancia, se han realizado esfuerzos de
monitoreo pesquero desde el 2011 y monitoreo submarino desde el
2012. Estos programas de monitoreo son complementarios y tienen
como uno de sus objetivos generales el caracterizar las pesquerias
del area y conocer el estado de las poblaciones de peces sometidos
al aprovechamiento. Esto con la finalidad de tomar las acciones de
manejo necesarias para lograr una pesca sustentable.

A los cinco afios del establecimiento de las zonas de refugio se
debera presentar un informe final que ratifique si esta estrategia
funciona como herramienta de manejo para el uso sustentable de
los recursos pesqueros y como medida de proteccién del habitat.
Para definir el éxito de las zonas de refugio es importante el
monitoreo y evaluacién de este. Dos principales programas se estan
llevando a cabo para su evaluacidén: monitoreo pesquero (e.g.
volumen de capturas, tallas, biomasa, produccion total del corredor
y fluctuacién en los precios del producto) y monitoreo submarino
(e.g. indices ecoldgicos, tallas y biomasas). Para ambos programas se
ha demostrado participacion y compromiso por parte de los

habitantes de las comunidades.



En el caso del monitoreo submarino, ha sido de gran valor el haber
realizado una evaluacién inicial acerca de los indicadores ecolégicos
de los sitios de monitoreo submarino en el Corredor de San Cosme a
Punta Coyote (Figura 1). Esta informacidn permite contar con un
punto de partida para documentar las condiciones del habitat y las
especies presentes antes del establecimiento de la red de zonas de
refugio, obteniendo asi una linea base que permita realizar
comparaciones a futuro y determinar si se esta cumpliendo el
objetivo de las zonas de refugio.

El resultado de la presente evaluacion es el producto de la
colaboracién entre la Sociedad de Historia Natural Niparaja, A.C,, la
Universidad Auténoma de Baja California Sur, las Cooperativas
Pesqueras y cuatro comunidades pesqueras (Agua Verde,
Tembabiche, Ensenada de Cortés y San Evaristo), y La Federacion de
Cooperativas Zona Centro de Baja California Sur. En 2015 esperemos

que se incorpora INAPESCA / CRIP en el equipo de monitoreo.

2. Metodologia

Area de estudio
El Corredor San Cosme-Punta Coyote se encuentra al sur del Golfo

de California, en la costa este del estado de Baja California Sur entre
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los municipios del Sur de Loreto, Comondu y el norte de La Paz
(25°34.112N, 111°08.5900 a 24°42.242N, 110°41.4899 (Figura 1). En
la zona se encuentran distribuidos aproximadamente 11 islas e
islotes. Para el monitoreo submarino del Corredor se visitan 34
sitios, de los cuales 11 son Zonas de Refugio, 12 son replicas y 11 son
zonas de interés pesquero aledafias a las ZR (Anexos — Tabla 1). El
primer monitoreo fue realizado en mayo de 2012, mientras que los

siguientes dos monitoreo en octubre de 2013 y 2014.

Estero San José Zona de Refugio

Foto por Israel Sanchez

Técnicas de monitoreo empleadas

Cilindro para diversidad de especies. El buzo registré6 durante un
periodo de 15 minutos los organismos que atraviesan el area de un
cilindro de observacién de 7.5 m de radio. Se dedicé 10 minutos a

contar especies conspicuas que se presenten en la columna de agua



y 5 minutos para contar especies que se encuentran asociadas al
fondo.

Transecto de peces / invertebrados. Se extendié un transecto de 30
metros de largo, mientras al ser desplegado se contaron los peces
observados en un area de 2 m de ancho, y entre 0 y 2 metros del
fondo en la columna de agua. Se documentaron tanto los peces en
la columna de agua como los del fondo. Los invertebrados fueron
contados sobre el mismo transecto, cuando el mismo buzo regresa
al inicio del transecto buscando los organismos objetivo y anotando
la presencia de los mismos en la hoja de datos. El censo tuvo una
duracion maxima de 10 minutos para peces y 10 minutos para
invertebrados.

Censo de tallas peces comerciales. El buzo monitor nadé libremente
entre los 10 y 20 m de profundidad durante 30 minutos anotando la
presencia y las tallas de todos los organismos pertenecientes a las
familias Scaridae (pericos), Lutjanidae (pargos) y Serranidae
(cabrillas).

Se realizaron dos censos para los sitios que son considerados zonas
de refugio, teniendo asi un sitio diferenciado como zona de refugio

(ZDR) y otro como zona de no refugio (ZNR).
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Sitios de monitoreo submarino
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Figura 1. Mapa del drea de estudio



Tabla 1. Sitios considerados en el monitoreo submarino del 2013 y

_ _ : Arsas de control Zonas de interes
Zonas da Refugio L
(réplicas) pasguero
P— —
San Marcial Morte vy - ~ . . -
- * | La Barra San Cosme slote Agua Verde
Sur
< San Matzo Carrizalito Bajo Seco Catalana
3 Punta Botella Los Midos Punta Berrendo
A _ iy e oty
Esterc Tembabiche El Datil (El Rincdn)
5 . Monte Alban v La )
La Morena . ) LT Las Animas
orena (no refugio)
& a2 Habana (no
La Habana P
refugio)
7 - San Diego Morte,
San Diege Calabozo
Punta San Evaristo
© Esterc San Jose El Cobre
q N e =~
' El Pardito El Pardito (no refugio) | El Cayo
0 | Morte San - - -
_ o unta Lobos Bajo Seco Sur
Francisguitc
1 Bats Fueao v E
) Bota Fuegoy E
Punts Coyote - - La Lobsra
: ortugués

Estadisticos

Se calcularon los indices de riqueza (S) (numero de especies por
transecto), abundancia (N) (nimero de individuos de cada taxa por
transecto), de diversidad de Shannon-Wiener (H’, base 10) vy de

equidad de Pielou (J°) el cual mide la proporcién de la diversidad
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observada con relacién a la mdxima diversidad esperada. Su valor va
de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las
especies son igualmente abundantes (Magurran 1988; Krebs 1989).),
como variables de respuesta e indicadores de la condicidn arrecifal.

Una vez obtenidos los datos de riqueza y abundancia para cada uno
de los transectos de cada sitio y afio, se prosiguié a obtener el nivel
tréfico asignado a cada especie, mediante la base electrdnica de
Fishbase; en aquellos casos con observaciones identificadas hasta
género como minimo nivel taxondmico (e.g. Scarus sp., Caranx sp.,
Mugil sp.) y no a nivel especie, se prosiguié a calcular el promedio
de los niveles tréficos de todas las especies de la regién

pertenecientes a dicho género.

Con este insumo se realizaron los calculos de nivel tréfico promedio
(NTP) mediante el método de Pauly et al. (1998) para cada afio k con

la formula:

— (TL,)+(Y;
TL, = 2i(TL)(Ya).
Ze’ K’k




Donde Y; se refiere a la abundancia de la especie i y TL; es el nivel
tréfico de la especie i. Una vez obtenido el NTP de todos los sitios
por ano, se prosigui® a determinar si existian diferencias
estadisticamente significativas mediante analisis de varianza entre

zonas de refugio y no refugio, entre afios y entre sitios de cada afo.

3. Resultados

Durante el 2012 se censaron 29,791 organismos pertenecientes a
174 especies de peces, y 8,537 organismos de 45 especies de
invertebrados. De igual manera, para el afio 2013 se observaron
72,055 individuos pertenecientes a 104 especies de peces, y 6,537
individuos de 45 especies de invertebrados. Mientras que en el afio
2014, durante el monitoreo se visualizaron 68,989 organismos
pertenecientes a 92 especies de peces, y 4,802 organismos de 39
especies de invertebrados. Por ultimo en el afio 2015 se censaron
34,071 organismos pertenecientes a 93 especies de peces, y 4,696
organismos de 67 especies de invertebrados. A continuacién
presentamos los resultados y andlisis de los indices ecoldgicos tanto
de peces como de invertebrados, asi como las tallas de peces

comerciales de interés, entre los tres afios que hemos monitoreado
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en las Zonas de Refugio Pesquero del Corredor Marino San Cosme a
Punta Coyote.

Cabe mencionar que en las tablas de resultados e interpretaciones,
se describen los promedios generales (X) por afio, por Zonas de No
Refugio (Xnr) y por Zonas De Refugio (Xzpr). Los graficos mostrados a
lo largo de los resultados muestran en colores claros las Zonas de No

Refugio y en colores mas oscuros las Zonas de Refugio.

Campamento en El Mangle 2014.
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Al igual que en los afios se observa

una estabilidad en el promedio del

valor de equidad, en las Zonas de

Refugio también, de esta manera

no hay diferencias significativas
entre las Zonas de Refugio y de No
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e Al igual que en los otros dos afios
anteriores en el 2014 y 2015 se
mantiene el sitio Las Animas por
encima del promedio. Por el

contrario el Estero Tembabiche

ZDR mantiene su ausencia de

especies debido a las condiciones

del sustrato.

RIQUEZA DENTRO DE LAS ZONAS DE
REFUGIO

e Los valores de riqueza en las Zonas
de Refugio han ido disminuyendo
cada afio, y cabe resaltar que en el
sitio con menor o nula riqueza es
el Estero Tembabiche.

e Los valores bajos de los Esteros no
son comparables con los otros
sitios monitoreados, ya que

presentan un sustrato arenoso, a

comparacion de los otros sitios, los

cuales son arrecifes rocosos en su
mayoria y por lo cual presentan
mayores cavidades en las cuales
los invertebrados se asocian

mejor.
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PECES COMERCIALES: Serranidae — Cephalopholis panamensis
40

Tallas de Peces Comerciales
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Serranidae — Cephalophol

PECES COMERCIALES
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PECES COMERCIALES: Serranidae — Epinephelus labriformis
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PECES COMERCIALES: Serranidae — Epinephelus labriformis
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PECES COMERCIALES: Serranidae — Mycteroperca rosacea
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TALLAS DENTRO DE LAS ZONAS DE

Se observa que los valores mas

altos de tallas son en Zonas de No

38

Serranidae — Mycteroperca rosacea

PECES COMERCIALES
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PECES COMERCIALES: Scaridae - Scarus compressus
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Scaridae - Scarus compressus

PECES COMERCIALES
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PECES COMERCIALES: Scaridae - Scarus perrico
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Scaridae - Scarus perrico

PECES COMERCIALES
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PECES COMERCIALES: Lutjanidae - Hoplopagrus guentherii
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Los sitios de avistamiento de esta
especie en Zonas de No Refugio,
Se observa un descenso de tallas

presentan una gran variabilidad.

TALLAS DENTRO DE LAS ZONAS DE

PECES COMERCIALES: Lutjanidae - Hoplopagrus guentherii
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PECES COMERCIALES: Lutjanidae - Lutjanus argentiventris
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TALLAS DENTRO DE LAS ZONAS DE

Los valores de tallas en ZDR se
mantienen estables del afio 2012

PECES COMERCIALES: Lutjanidae - Lutjanus argentiventris
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Nivel Trofico de las Zonas de Refugio

Promedio Peces Versatil
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NIVEL TROFICO PROMEDIO PECES-VERSATIL
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NIVEL TROFICO PROMEDIO PECES-VERSATIL

Mateo ZDR. En 2014 Punta coyote,

2014

El Cobre y Bajo Seco Sur. En 2015
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Promedio Peces-Cilindro
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NIVEL TROFICO PROMEDIO PECES-CILINDRO
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RIQUEZA DENTRO DE LAS ZONAS DE

REFUGIO

54

HQZ NS [eJRIA RS
Y7 310N [BPJBlA Ues

(%) e O
2 58 SE
E
" © 9 [%) 0 1] .w N
¥ 9 8 O "® e 5 o ¥
S &£ 3 0 € S e >
b c
Sc 2 a a o 2 o
8 2P xn o = = o v ©
= n 11 2 P =2 T wn ml
o 8T S T T EEE
o L2 - . c c g T}
Sxg o O o a s
C oz J & © o o =
39 ~a £ o o 5 Z ©
A = s U o i ‘@
N ot x d g © © g 2
SERELST T .% 0
~ O > .N T ™M [e] (%]
2 © - w v O +
> CcC — N O o v © m_ c ®©
m 2223 m s 8 8,
= g 50 a2 a3 v O
O « Cc Il g © ©® O = C < o
N 9 0 0 ¢ NO N oW o S
° ° ° °
Y0z 2104c) e3Ung 47 210A07 EJUNg
HQZ 03NS puBL Ues Q7 o3nbsUe. UeS
407 9p4ed |3 HJZ CHP4Ed |3
H(Z 250[ Ues 6.a1s3 HQZ 350[ UBS 048153
HQZ euegeH e HQ7 BUBGERH B
47 0331q Ueg 4Oz 0381 ves
HAZ BUR IO BT H(Z BB o B
“aUplgeque] 0.e1s3 HAZ SpIdequE] 01253
(7 Bllpleq eIung Q7 BlRI0g RIUNG
HOZ O=1B|A UES HOZ OB UES

HQ7 4rS [eR IR Ues
Y7 910N [BIDJB[A UBS

2014

z

NIVEL TROFICO PROMEDIO PECES-CILINDRO

sanfmiog 3 =i sangmJog 3
" odanjejog H | c3ansmog
- ing 003% ofeg i " ing 0935 ofeg
seqaeung _I_ s0gaT ejung
egote i H eia0 e
UNOwpied I3 s uNopeg 3
Hy | oispieng ues o Hy | O1stienz ueg
Hy ohed 13 Ny ok 3
HI SeLIUY Se7 I4 Sy se
Hil " YN BUBGRH B H | YN eUBgRH BT
H " o200 [R) o " ozoqe[e)
f I 340N o831 ues ! H " =110 082)q ues
p " ueq Y 31UO I" Hr_mg_q AU
I “ uoauy 3 | | Uoduy |3
=y | 2lgo3 3 i | 24003 3
= HN BURIOA| B iy ] YN BUSIOA BT
H I 0J3pRPOY (INLY BIUES H | 0J2PEPOY 1ZMID BIUES
b " BSBYA 12N BIUES In BSBIA 12N BIUES
ok I SCPIN 507 Iy H SOPIN 501
ul anjezien =" | aezye)
H ! " GpualRgEIUNg __I_ | OpuadEg EUnd
i | " 2N 0235 oleg oy | SN 0285 ofeg
T“ " apJap endy 10| i | BpJan enBy 2305
by " Blsey Ueg elieg | H | 8wsap UEs Bleg
rrrirrrrrrr
o TAXTE

01paWOId 021401 [DAIN

Reporte de resultados



4. Resumen de Resultados

En esta seccidn se resumen los resultados mas significativos y/o

destacados de la evaluaciéon de Zonas de Refugio Pesqueros (ZDR)

del Corredor San Cosme-Punta Coyote del presente documento.

indices Ecoldgicos

Riqueza

La Riqueza de peces en el Corredor ha mostrado ligeros
incrementos a lo largo de los afios de monitoreo, a
excepcion de 2012 a 2013 periodo en el cual el
incremento fue mucho mas acelerado (13.96 a 20.03
spp/censo en cilindros y 10.20 a 13.10 spp/censo en
versatiles). Sin embargo este cambio en la riqueza
puede deberse a las diferentes temporadas en las
cuales los datos fueron colectados (Mayo en 2012 vy
Octubre en 2013 a 2015).

En cuanto a los valores de riqueza de peces fuera y
dentro de las zonas de refugio solo hubo diferencias
significativas en 2013 en los censos versatiles y en 2014
en versatiles y cilindros.

La riqueza de invertebrados ha disminuido
notablemente en 2014 y 2015 a lo largo del Corredor
San Cosme-Punta Coyote, tendencia que podria
deberse a procesos bioldgicos/ecoldgicos
aumento en la depredacion de este grupo taxondmico

(e.g. un
como resultado de un incremento en la
abundancia/biomasa de peces) o por fenémenos
naturales (e.g. incidencia de huracanes que afectan la
estructura comunitaria de invertebrados como el

Reporte de resultados

Huracdn Odile en 2014). Asi mismo el mayor
decremento de invertebrados se observa en las Zonas

de Refugio comparado con las zonas de no refugio.

Abundancia

La tendencia en la abundancia de peces en todo el
Corredor fue diferente en los distintos censos. En
censos de cilindro hubo fluctuaciones en la tendencia
anual de las abundancias (155.12, 452.05, 394.18,
453.42  individuos/censo de 2012 a 2015
respectivamente) mientras que en los censos versatiles
la abundancia aumentd notablemente a lo largo de los
4 afios de monitoreo (87.58, 165.84, 180.87, 193.50
individuos/censo de 2012 a 2015).

En cuanto a las diferencia entre las ZDR y las zonas de
no refugio, en los censos de cilindro hubo diferencias
significativas en 2013 y 2015 siendo mayores las
abundancias fuera de los refugios.

Por otra parte, en los censos versatiles las diferencias
en la abundancia fueron muy marcadas, con valores
mas altos para todos los afios fuera de las zonas de
refugio. En repetidos afios parte de estas diferencias en
los promedio de abundancia se debié a valores altos
presentados en Las Animas en todos los afios y en
algunos casos en el Bajo Seco Sur, Islote Agua Verde o
Santa Cruz Rodadero, pero el resto de los sitios
mantuvieron valores mas similares a las zonas de
refugio.
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Equidad

Diversidad

A lo largo de todo el Corredor la abundancia de
invertebrados disminuyé notablemente, especialmente
durante 2014 y 2015. El decremento de la abundancia
fue mas evidente dentro de las zonas de refugio. Estd
tendencia general puede deberse igualmente a
procesos biolégicos/ecolégicos o fendmenos naturales
como ha sido mencionado anteriormente.

Los valores de equidad en el Corredor no muestran
variaciones a lo largo de los aflos para peces e
invertebrados. Dichas variaciones van de 0.02 a 0.09
para la equidad promedio del corredor

Los ZDR y las zonas de No refugios muestran valores
similares entre ellos y sin variaciones a lo largo de los
afios.

La diversidad de peces e invertebrados se mostré
estable a lo largo de los 4 afios de estudio, con
variaciones bajas de 0.04 a 0.1

Solo hubo diferencias significativas en la diversidad de
peces de los censos de cilindro en 2014 entre ZDR vy
zonas de no refugio.

En cuanto a invertebrados solo se presentaron
diferencias en 2014 y 2015 siendo mayor la diversidad
fuera de los refugios.

Reporte de resultados

Niveles Tréficos Promedio (NTP)

La variacion observada del NTP a lo largo del Corredor
varia poco. Solo se observaron diferencias dentro y
fuera de las zonas de refugio en 2013 dentro de los
censos versatiles y en 2014 para versatiles y cilindros.
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Tallas de Especies Comerciales

Especie

Tendencia general de tallas (cm) de especies
comerciales

Diferencias entre zonas de refugio y sitios fuera
de las zonas de refugio

Cephalopolis panamensis

Existen fluctuaciones en la tallas a lo largo de
los afios.

Disminuye de 2012 a 2013.

Incrementa de 2013 a 2015, siendo este
ultimo afio mucho mas notable.

e Mayores tallas dentro de las Zonas de
Refugio.

Epinephelus labriformis

Existen fluctuaciones en la tallas a lo largo de
los afios.

Disminuye de 2012 a 2013.

Incrementa de 2013 a 2015, alcanzando las
tallas iniciales.

e Mayores tallas dentro de las Zonas de
Refugio, a excepcién de 2012.

Mycteroperca rosacea

Existen fluctuaciones en la tallas a lo largo de
los afios.

e Mayores tallas fuera de las Zonas de
Refugio, a excepcién de 2015, sin embargo
estds diferencias no son significativas.

Scarus ghobban

Hay un aumento en la talla a lo largo del
Corredor de 2012 a 2015 de 5cm.

e Mayores tallas observadas dentro de las
Zonas de Refugio Unicamente en 2012 y
2015.

Scarus compressus

Las tallas se mantienen a lo largo del Corredor
de 2012 a 2015.

Unicamente existe un pico en las tallas
durante 2014.

e Unicamente existen diferencias significativas
en tallas en 2015, siendo mayores en las
Zonas de Refugio.

Scarus perrico

Existen fluctuaciones en la tallas a lo largo de
los afios de monitoreo.

Incremento en tallas para 2013.
Posteriormente disminuyen las tallas
progresivamente.

e Diferencias significativas se muestran en
2012 y 2015, siendo mayores las tallas
dentro de las Zonas de Refugio.
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Especie

Tendencia general de tallas (cm) de especies
comerciales

Diferencias entre zonas de refugio y sitios fuera

de las zonas de refugio

Scarus rubroviolaceus

Existen fluctuaciones en la tallas a lo largo de
los afios de monitoreo.

Disminuyen las tallas para 2013 y aumentan
hasta 2015.

No hay un patrén claro en el tamafio de las
tallas al comparar dentro de las Zonas de
Refugio y fuera.

Hoplopagrus guentherii

Existen fluctuaciones en la tallas a lo largo de
los afios de monitoreo.

Solo hubo diferencias significativas en 2015,
siendo menores las tallas dentro de las
Zonas de Refugio.

Lutjanus argentiventris

Existen fluctuaciones en la tallas a lo largo de
los afios de monitoreo.

Hay disminucién de tallas los primeros afios y
un incremento notable en 2015.

Solo hay diferencias significativas en 2012
siendo mayores las tallas dentro de las
Zonas de Refugio.

Reporte de resultados
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5. CONCLUSIONES

La recopilacion de datos en la primera salida de campo sirvidé para
generar la linea base bioldgica, que serd util como referencia de las
condiciones iniciales de cada lugar, antes de establecer las zonas de
refugio. Con la informacién generada podemos comparar los afos
posteriores hasta llegar a los cinco afios de vigencia de las Zonas de
Refugio, momento en el cual se tendra que evaluar su efectividad
con la informacion generada a partir de estos monitoreos
submarinos, entre otras fuentes de informacién. Es por esto que es
importante continuar con el monitoreo una vez al afo para seguir
generando informacion que serd critica en la evaluacién de las zonas

de refugio.
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cumplimiento es bajo, el resultado no sera positivo y no se podra

evaluar la efectividad de esta herramienta de manejo, ya que no se

sabra si se respetaron o no dichas zonas.

Foto por Amy Hudson Weaver
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6. Glosario de Abreviaciones y Términos

Conceptos y abreviaciones
que se manejan en el
documento

Como entenderles

Abundancia

Numero de individuos de cada especie por censo. Presentado como nimero de
individuos por censo (spp/censo).

Colores de las graficas

Los graficos estan ordenados cronoldgicamente de 2012 a 2015. Ademas, en el eje
de las X, de izquierda a derecha los sitios estan ordenados de norte a sur primero
en las zonas que no son NO son Zonas de Refugio Pesqueros y luego para las Zonas
de Refugio Pesqueros, lo cual puede ser apreciado por los tonos de colores.
Colores:

Tonos claros: refiere a las zonas que NO son Zonas de Refugio Pesquero

Tonos oscuros: refiere a las Zonas de Refugio Pesqueros.

Diversidad indice que valora la riqueza de especies en conjunto con la abundancia individual
de cada especie. En el caso de este estudio se calculd con el logaritmo base 10
(decits/censo).

Equidad indice que determina que tan homogéneos se encuentran los individuos de

diferentes especies. Toma en cuenta la proporcidn observada sobre la maxima
diversidad esperada. Esté indice va de 0 a 1, de baja a alta equidad
respectivamente. En otras palabras, en aquellos sitios donde exista una o pocas
especies muy dominantes comparado con el resto de la comunidad la equidad sera
muy baja. Por el contrario cuando exista poca dominancia de especies la equidad
tendera a ser alta.

Lineas puntadas rojas

Siempre estan demarcando el valor del promedio general.

NTP

Nivel Tréfico Promedio. Refiere a la posicion promedio dentro de la cadena
alimenticia de las especies presentes. Los valores van de 0 a 5, donde valores mas
cercanos a 0 indican mayor presencia de especies de niveles tréficos bajos como
herbivoros y valores cercanos a 5 indican mayor presencia de depredadores tope.
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Riqueza

Numero de especies. En el caso de este estudio se presenta como el nimero de
especies por censo (spp/censo).

Tallas de peces comerciales

Estan siempre en cm.

X Promedio general de todas las zonas
Xnr Promedio en zonas que NO son Zonas de Refugio Pesqueros.
XzoR Promedio en zonas que son Zonas de Refugio Pesqueros.
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